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H. Malerød-Fjeld et al., Nature Energy, 2, p. 923–931 (2017) 

Proton Membrane Reformer (PMR) – Energy Balance



Proton Membrane Reformer (PMR) – Efficiency



• High current densities (1-4 A/cm2)
• High-pressure operation – 50 bar (150 tested) 

D. Clark et. al, Science 376 (2022) p. 390-393

SOC – Electrified Reforming with Capture

Single-step hydrogen production from NH3, CH4, and biogas in stacked proton ceramic reactors



Direct electrocatalytic conversion of CO2 into chemical 
energy carriers in a co-ionic membrane reactor

AIM: Set-up a technology for direct synthesis of carbon-neutral jet fuels from CO2 using renewable energy
and electrochemical catalytic membrane reactors. Bench-testing targets a 500 W multi-tubular system.

H2020-LC-SC3-2018-NZE-CC | Duration: May 2019 – May 2023 | EC funding: 3.9 M€
This project has received European Union’s Horizon 2020 research and innovation funding under grant agreement Nº 838077. 

  

• Single-step electrolysis and one-pot 
catalytic conversion.

• Operating conditions: 
T = 350-450 °C and > 25 bar.

Product:
Jet fuel

Efficiency:
> 85%

Final TRL:
5

Full integration:
compact sized reactor 
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Direct electrocatalytic conversion of CO2 into chemical energy carriers in a co-ionic membrane reactor



AIM: Set-up a technology for direct synthesis of carbon-neutral jet fuels from CO2 using renewable energy and electrochemical catalytic membrane reactors. Bench-testing targets a 500 W multi-tubular system.
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Single-step electrolysis and one-pot catalytic conversion.



Operating conditions: 

      T = 350-450 °C and > 25 bar.







Product:

Jet fuel

Efficiency:

> 85%





Final TRL:

5

Full integration:

compact sized reactor 

https://ecocoo.eu
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This project has received European Union’s Horizon 2020 research and 
innovation funding under grant agreement Nº 820770. 

CIRCULARITY

 100 kg/h of plastic waste is treated.

 The O2 demand is around 20.5-26.5 m3/h.



PTI+Transener Initiative (Valencia)
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Motivación

11

Nuestra vocación es ayudar con nuestro know-how
y capacidades experimentales a la industria a 

DESARROLLAR SOLUCIONES

• Proyectos piloto de desarrollo e innovación 
avanzados (TRL-5 a TRL-9)

• Start-ups/spin-off
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MISIÓN
• CREAR UN ECOSISTEMA ABIERTO, INNOVADOR Y COLABORATIVO
• PROMOVER EL DESARROLLO DE SOLUCIONES Y PRODUCTOS 

ALINEADOS CON LOS RETOS INDUSTRIALES QUE PLANTEA LA 
ECONOMÍA DE IMPACTO ZERO ENERGÉTICO 

• IMPULSAR LA ESPECIALIZACIÓN COMO SEÑA DE IDENTIDAD Y 
PRINCIPAL VENTAJA COMPETITIVA DE UNA INDUSTRIA SOSTENIBLE Y 
COMPETITIVA 

• ATRAER, RETENER Y DESARROLLAR AL MEJOR TALENTO

12
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LÍNEAS PILOTO
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Capacidades clave y Tecnologías
H2 - e-fuels – Biofuels - Green Steel  - Green Ceramics/Cement
Electrificación de procesos  - Reactores electroquímicos
Capturas (CCUS, DACC, BECCS)  - emisiones negativas
Reciclado de corrientes industriales y residuos bio/agro/RSU/EDARs
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L I N E A S D E F A B R I C A C I Ó N D E C E L D A S
S O C / M E M B R A N A S / B A T E R Í A S

L I N E A S D E M O N T A J E D E S T A C K ,
M Ó D U L O S Y R E A C T O R E S

B A N C O S D E V A L I D A C I Ó N D E
T E C N O L O G Í A S C L A V E Y
P I L O T O S ( T R L 5 – T R L 9 )

L Í N E A S D E P R O D U C C I Ó N Y E S C A L A D O D E
M A T E R I A L E S , C A T A L I Z A D O R E S y R E A C T O R E S

Capacidades clave: Ejemplos
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NECESIDADES DE LA INDUSTRIA

DESARROLLO E INSTALACIÓN DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA 

ATRACCIÓN de INVERSORES ESTRATÉGICOS

IMPLANTAR LA ESTRUCTURA DE COLABORACIÓN Y MODELO DE GOBERNANZA

ACUERDOS DE COLABORACIÓN (COMPLEMENTARIOS) CON CENTROS DE REFERENCIA

CAMAPAÑA INNOVACION ABIERTA 

PROGRAMA DE INCUBACIÓN DE EMPRESAS E IMPULSO DE SPIN-OFFS

HOJA DE RUTA CON LAS NECESIDADES DE 
LAS EMPRESAS 

NUEVOS COMPONENTES de valor añadido

EJCUCIÓN DE PROYECTOS DE INNOVACIÓN EN COOPERACIÓN 

INCUBACIÓN DE EMPRESAS Y SPIN-OFFS

IMAGEN CORPORATIVA

• Proyectos demostrativos (TRL-5 a TRL-9)
• Incubación Start-ups/spin-off
• Formación y especialización
• Campañas de Innovación abierta
• Jornadas específicas
• Value-chain matching (Corporates, EBTs, R&D)
• Consecución de subvenciones específicas
• Inversores
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