UNIVERSITAT —l 0l0
|“|\‘ POLITECNICA c
42’ DE VALENCIA

Retos y oportunidades derivados del
despliegue de la economia del H2 Verde

VISION GENERAL

| ?er Q
INNOTRANSTFER g

A un clic de la innovacién y trans ferencia valenc iana Universidad Politécnica de Valencia 5/10/2022

COMUNITAT VALENCIANA

Dr. Francisco Tinaut (ftinaut@mot.upv.es)

CMT-Motores Térmicos
Universitat Politéecnica de Valéncia; Camino de Vera s/n; 46022; Valencia (Spain)



mailto:ftinaut@mot.upv.es

A s [ elasle o

»/ DE VALENCIA

AGENDA

1. H2, de materia prima “gris” a vector energético “verde” y de alto valor
estratégico

2. Politicas de impulso al despliegue de la economia del H2 verde
3. Retos y oportunidades derivados del despliegue de la economia del H2 verde

4. Impacto objetivo 2030 en Espana




A s [ dlacle o

; DE VALENCIA

1.1. H2, de materia prima “gris” a vector energético “verde” y de alto valor estratégico
Cambio de escenario competitivo

®  EIH2 es el gas mas ligero y abundante en el universo. No obstante, en La Tierra no se encuentra en su forma molecular
sino, principalmente, como parte del agua y de los hidrocarburos.

®  Como vector energético, el H2 tiene una elevada densidad energética (120 MJ/kg), puede ser almacenado, transportado
y transformado en energia térmica, mecanica y eléctrica, y su combustion no produce emisiones de CO2.

" Historicamente, se ha extraido del gas natural, el petrdleo y el carbdn, y se ha empleado como materia prima en
numerosos procesos industriales: mayoritariamente, el refino del petroleo y la produccion de amoniaco y metanol.
También, en la industria farmacéutica, siderurgica y de componentes electrénicos.

®  En el marco de una estrategia de descarbonizacion de la economia, se espera un crecimiento exponencial de su
produccion a partir del agua y de su utilizacion como vector verde en sustitucion de los combustibles fdsiles, tanto en
procesos térmicos industriales y domésticos, en aplicaciones de transporte y movilidad, asi como asociado a la
produccion de energias renovables.

®  Elimpulso del H2 verde también es una componente esencial de la estrategia de soberania alimentaria e industrial de |a
UE. Como ejemplo, liberar los procesos de obtencion de amoniaco de su dependencia actual de las importaciones de
hidrocarburos fésiles.
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1.3. H2, de materia prima “gris” a vector energético “verde” y de alto valor estratégico
Cadena de valor del H2 Verde
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1.4. H2, de materia prima “gris” a vector energético “verde” y de alto valor estratégico
El H2 verde como vector — disrupcion del modelo energético tradicional

h s

=== Heat network - Electricity grid Liquid and gaseous fuels and feed-stocks T&D - Hydrogen

KEY POINT: Hydrogen can link different energy sectors and energy T&D networks and thus increase
the operational flexibility of future low-carbon energy systems. Fuente: IEA
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2.1. Politicas de impulso al despliegue de la economia del H2 verde
Vision general

Contexto Internacional - Agencia Internacional de la Energia
®  Technology Roadmap

iea
®  Hydrogen and Fuel Cells 2015

Union Europea ¥ Clean Hydrogen

®  Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking (FCH JU), actualmente: Clean Hydrogen Joint Undertaking E-iff:-f_f;.f:;:_:ﬁl:’artnership
" Impulso a iniciativas publico-privadas de investigacion, desarrollo y demostracion de tecnologias de H2.
|

Hoja de Ruta del Hidrégeno, enero 2019.
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2.2. Politicas de impulso al despliegue de la economia del H2 verde
UE - Pilares de la Hoja de Ruta del H2 (European Fuel Cells & Hydrogen Joint Undertaking)

$10 Cross-Cutting
LCA, Recycling, RCS, Training, Safety, Awareness, etc.

PILLAR H2 PRODUCTION PILLAR H2 DISTRIBUTION

SO1 Produce Clean H2 SO3 Deliver Clean H2 at low cost
RMOL1 - Electrolysis RMO4 - Large scale storage
RMO2 - Other modes of production RMOS - Pipeline transport (grid)
RMOE6 - Liquid carriers
RMO7 - Non-pipeline transport

SO2 Integrate renewables RMOS - Key technos for distribution
RMO3 - Role of electrolysis in the

energy system

Knowledge

RM13 - Aviation (ir
RM14 - Rail

S04 Develop H2 infrastructure

SO7 Decarbonise Industry I RMO9 - HRS for multiple applications
RM17 - H2 in industry

SO9 Supply Chain
Manufacturing & scale-up

SO7 Decarbonise Industry
RM17 - H2 in industry

Int’l coop.

S08 Hydrogen Valleys
Integrated H2 ecosystems combining multiple applications (ports, airports, industrial hubs, cities, etc.)
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2.1. Politicas de impulso al despliegue de la economia del H2 verde
Vision general

Espana
Planificacion energética y medioambiental del Marco Estratégico de Energia y Clima en diversos documentos:
" Anteproyecto de Ley de Cambio Climatico y Transicién Energética: art. 10

®  Plan Nacional Integrado de Energiay Clima 2021-2030 |
®  Estrategia a Largo Plazo para una Economia Espafiola Moderna, Competitiva y Climaticamente Neutra en 2050
®  Hoja de Ruta del Hidrégeno Renovable, octubre 2020.

Comunitat Valenciana

[ |
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H2V: Estrategia del H2 renovable de la Comunitat Valenciana 2030. Fiz“

Commerg 4 iatiak
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2. H2 Context

2.3. Politicas de impulso al despliegue de la economia del H2 verde s @

Espana - Hoja de ruta del Hidrogeno Renovable (MITECO)

Cadena de Valor del Hidrégeno

USOS FINALES

PRODUCCION ALMACENAMIENTO/TRANSPORTE

~

-
' .
H Industria

ALMACENAMIENTO

Aﬁ Amoniaco y
=§ liquidos organicos PERIODOS CORTOS || PERIODOS LARGOS
K ot Y VOLUMENES Y VOLOMENES
ENERGIA PEQUENOS GRANDES
ELECTRICA "
RENOVABLE * Dep6sitos

+ Almacenamiento

* Materiales sélidos geolégico natural

H, y H, licuado
W

a Movilidad

TRANSPORTE

DISTANCIAS DISTANCIAS LARGAS Y
CORTAS Y CAUDALES CAUDALES GRANDES
PEQUENOS + Gasoductos (puro o
+ Gasoductos (mezclado|| mezclado GN)

con gas natural o puro) |, Tren, barco, camiones

« Camiones

COMBUSTIBLES
CON Gas natural

CARBONO sintético

(Power-to-gas)

Combustibles
liquidos sintéticos
(Power-to-liquid):

—

diésel,
gasolina, metanol, Infraestructuras de transporte y almacenamiento
queroseno, de productos petroliferos
N

ﬁ Integracion
o g, Sectorial

Objetivos a 2030 [2050]

~

||
l
25 % del consumo

de hidrégeno en la
industria

[00-150 hidrogeneras

4 GW de potencia
de acceso publico

instalada de
electrolizadores

2 lineas comerciales
trenes propulsados
con H,

5.000-7.500 vehiculos
ligeros y pesados
para transporte de

150-200 autobuses

8900 M€ en inversiones
para proyectos de
produccién de hidrdgeno
renovable

4,6 Mton de
CO,eq reducidas
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2.4. Politicas de impulso al despliegue de la economia del H2 verde T
Espaia — Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (mayo 2021) .

Componente 9. Hoja de ruta del hidrogeno renovable y su integracion sectorial

Relacionada con: Componente 6. Movilidad sostenible, segura y conectada

Linea 1:

Linea 2:

Linea 3:

Linea 4:

Impulso de |a cadena de valor innovadora y de conocimiento: medidas de
apoyo a las PYMEs y los centros tecnoldgicos para permitirles mejorar sus
capacidades productivas y la transferencia tecnoldgica

Creacion de un cluster de hidrégeno renovable para la integracion
sectorial que concentre espacialmente la produccidn, transformaciony
consumo a gran escala desplazando materias fosiles.

Desarrollo de proyectos singulares pioneros que permitan la introduccién
del hidrégeno renovable (...)

Actuaciones de apoyo para integrar la cadena de valor nacional en la
cadena de valor comunitaria (IPCEl, ...)

Plan de Recuperacion,
Transformacion y
Resiliencia

Primera convocatoria: marzo 2022

Primera convocatoria: marzo 2022
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3.1. Retos y oportunidades derivados del despliegue de la economia del H2 verde
Necesidad de asegurar la operatividad y maximizar la eficiencia de la conversion energética en toda la

cadena de valor

El uso del H2 verde como vector energético requiere un despliegue coordinado de toda su cadena de

valor y maximizar la eficiencia energética en todos los eslabones

Produccion de H2 verde: electrdlisis, gasificacion de biomasa, reformado de biogas...
Transporte y distribucion: transporte por carretera, gaseoductos, H2 carriers.

Almacenamiento: gas a presion, liquido, hibridos. Soluciones de almacenamiento para aplicaciones moviles y
estacionarias (de todas dimensiones).

Suministro y metering: estaciones de recarga de H2.

Conversion final: pilas de combustible de hidrégeno, motores de combustién interna (ICE, GT...) combustion directa en
guemadores y calderas. Soluciones adaptadas a todos los medios de transporte, logistica y movilidad, y a todas las
aplicaciones térmicas industriales y residenciales.

Materia prima para la produccion de combustibles sintéticos de 0 emisiones netas a partir de CO2 secuestrado de
procesos térmicos o capturado de la atmdsfera.
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3.2. Retos y oportunidades derivados del despliegue de la economia del H2 verde

® No hay todavia establecido un mercado de H2 Verde: los costes dependen fuertemente de las

cantidades, las potencias y las distancias de transporte y distribucion.
®  Valles de H2: coincidencia en una area geografica (<100 km) de produccidn-distribucién-uso final.
® Necesidad de una Etiqueta Verde para el H2 (producido a partir de energias renovables)

® Serequiere un procedimiento estandarizado y aprobado para certificar el H2 Verde
®  Equipos compatibles con un cierto contenido de H2 (calderas, motores)

- H2 Ready

" Importancia de la colaboracion entre empresas y universidades para las actividades de 1+D
[ |

[dem para Colaboraciones Publico-Privadas (PPP, Empresas/Universidades/Administraciones
[financiacidn, permisos, reglamentacion])
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3.3. Retos y oportunidades derivados del despliegue de la economia del H2 verde

Principales ambitos tecnologicos de mejora (incluyendo materiales, componentes, sensores, integracién de sistemas,
balance de planta...)

" Electrolizadores; integracidn con sistemas de generacién eléctrica renovables.

®  Reformadores para produccion a partir de biomasa; integracion con plantas de gestion de RSU y EDAR.

®  Sistemas de captura de CO2, en el reformado de H2 a partir de combustibles no renovables (H2 azul).

®  Sistemas de captura y uso de CO2, para produccion de combustibles sintéticos a partir de biomasa.

®  Sistemas estacionarios y moviles de almacenamiento, transporte y distribucién de H2.

®  Pilas de combustible para aplicaciones méviles; para todo tipo de soluciones de transporte, logistica y movilidad.

®  Pilas de combustible para aplicaciones estacionarias; en combinacién con aplicaciones térmicas para aumentar su eficiencia.

®  Motores de combustion interna, nuevos y kits de transformacién; para todo tipo de aplicaciones de transporte, logistica,
movilidad y operaciones industriales y agricolas.

®  Turbinas de gas para generacion de electricidad y para aplicaciones térmicas industriales.
®  Quemadores y calderas para aplicaciones térmicas industriales y residenciales.

" Certificacion y sistemas de verificacion.
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3.4. Retos y oportunidades derivados del despliegue de la economia del H2 verde

Algunos ejemplos de iniciativas en Espaia

* Integracion de Sistemas: Hidrogeno Verde de Levante = !l ! l 010 ,
* Modulo Electrolizador + auxiliares . it Wl ‘
e Acoplamiento con generacion de electricidad
renovable

» Sistema de repostaje de hidrégeno (HRS) : Shie (Zaragoza)

 Compresor para almacenamiento a 900 bar: Hiperbaric (Burgos)
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4 Impacto objetivo 2030 en Espana

|_|2 Emisiones de
s CO,evitadas
anualimente

Do al- 52

*'© toneladas

Empleo

W

creacion de
227000 _<Volumen
de negocio/
I Mercado
nacional
1300 millones
de euros anuales

_\Fc;ehiculos
y H
L =8> o=

Inversion

Seguridad
+200 ano0s

de usos del
hidrégeno en
I2 industria

140000coches eléctricos T o i
de pila de combustible extrapoiadan para Espafia 2060
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